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INTRODUCCIÓN
La pregunta de este proyecto es determinar la presencia de los receptores de serotonina 1A y 2, que son
determinantes de la regeneración neuronal, en neuronas identificadas del sistema nervioso central.
Diversas afecciones neurológicas tienen su fundamento en la falla de regeneración neurítica en neuronas
en el sistema nervioso central. En la solución de esta falla pueden participar múltiples factores. El
neurotransmisor monoaminérgico serotonina puede regular la movilidad y la conducta de los animales y a
nivel celular, también puede regular el crecimiento neurítico. Lo que sugiere su participación en la
regeneración neuronal. Previamente nosotros reportamos que la serotonina induce o inhibe la
regeneración neurítica de neuronas del SNC en cultivo, dependiendo del tipo neuronal sobre el cual actúa.
En neuronas Rz induce inhibición de la neuritogénesis en cambio, en neuronas AL1 induce crecimiento en
las neuritas (3). Se ha reportado una gran diversidad de receptores de serotonina y muchos de ellos
tienen subtipos, todos ellos con diferentes funciones tanto excitadoras como inhibidoras de la actividad
neuronal.
Objetivo: Determinar si la capacidad neuritogénica de las neuronas Rz y AL1 en cultivo está asociada a la
expresión de diferentes tipos de receptores en su membrana celular y si el tipo de receptores 2 y 1 está
presente en las neuronas identificadas AL1 y RZ.

(A) Fotografía con microscopía de contraste de fase que muestran
que serotonina induce neuritogénesis de forma diferencial en
neuronas Rz y AL1 del SNC. (B) Diagrama del efecto diferencial de la
serotonina sobre las neuronas Rz y AL1. (C) Gráfico de extensión
neurítica. En neuronas AL1 incrementa 8 veces la longitud neurítica;
asimismo, inhibe la extensión neurítica en neuronas Rz cultivadas en
Concanavalina A, reduciendo la extensión hasta 98% (3).

La serotonina induce la neuritogénesis de neuronas AL1, y la hibridación con la sonda
para el receptor tipo 2, sugiere que esta inducción es mediada por el receptor 5ht2. La
serotonina inhibe la neuritogénesis de neuronas Rz y la hibridación con la sonda para el
receptor tipo 1A, sugiere tal inhibición es mediada por el receptor 5ht1A.

DISCUSIÓN Y PERSPECTIVAS
De interés fue encontrar que las sondas de los receptores 1A y 2 estuvieran en las neuronas
Rz. Siendo que estas neuronas inhiben su crecimiento en presencia de serotonina, falta
abordar la pregunta del porque la respuesta se va a la inhibición.

CONCLUSIONES

Para determinar la presencia de los receptores de serotonina 1A y 2 se utilizó el SNC de la sanguijuela un
anélido con un SNC ganglionar simple con la capacidad de regenerar lesiones en sus SNC
espontáneamente (imagen central superior. El organismo tiene 10 cm de longitud. Foto tomada por
Allison Figueroa y José Luis García). En cada ganglio de 0.5 mm, 400 neuronas controlan todas las
funciones del segmento del animal (imagen central (5)). Estas neuronas están bien identificadas, se
pueden extirpar con precisión (imagen inferior izquierda) (5) y se pueden cultivar en condiciones
controladas. E) Las neuronas identificadas regeneran patrones morfofisiológicos dependiente de su
identidad y del sustrato (De-Miguel y Vargas, 2000) [1] (Escala de 50 mm). En esta preparación se probó el
efecto de la serotonina a nivel celular, y la presencia de los receptores a nivel ganglionar.

Para determinar la presencia de los receptores de serotonina en las neuronas AL1 y Rz se sintetizaron
sondas oligonucleotídicas en base al transcriptoma de la sanguijuela (imagen izquierda) (4) y en
colaboración con el Dr. David Garcíadiego, se diseñaron las secuencias sentido y antisentido de las
sondas oligonucleotídicas (imagen derecha).

Para la detección de la presencia de los transcritos se hibridaron las sondas. En tres ganglios del SNC de la
sanguijuela las sondas para el receptor 2 hibridaron con las neuronas AL1, mientras que la sonda para el
receptor 1A hibridó con las neuronas Rz. Barra de escala 0.1mm.
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