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Introducción
Las infecciones postoperatorias en cirugías ortopédicas y de
traumatología representan un problema relevante de salud
pública por la alta incidencia de hospitalizaciones por
traumatismos. La OMS estima que alrededor del 12 % de los
años de vida se pierden por lesiones musculoesqueléticas (1).
La etiología de las fracturas es multifactorial e influenciada
por el estado de salud, edad, sexo y ocupación (2).

A pesar de la buena recuperación en fracturas menores, las
fracturas críticas presentan alta complejidad y riesgo de
complicaciones como osteítis, osteomielitis e infecciones
asociadas a osteosíntesis, lo que demanda tratamientos
preventivos y eficaces (3).

Las nanopartículas de óxidos metálicos se han propuesto
como agentes antimicrobianos por la generación de ROS (4) y
por favorecer la diferenciación celular mediante la liberación
de iones metálicos, contribuyendo así a la regeneración ósea
(5).

Objetivos
General

Desarrollar membranas nanocompuestas electrohiladas
capaces de promover la osteogénesis a través de la
modulación de un microambiente óptimo para la
regeneración ósea.

Específicos
Fabricar membranas microfibrilares nanocompuestas.
Caracterizar las propiedades fisicoquímicas de las
membranas nanocompuestas.
Evaluar la citotoxicidad, biocompatibilidad y viabilidad
celular de las membranas en ensayos in vitro.
Analizar la capacidad osteogénica inducida por el
microambiente generado por las membranas
nanocompuestas.

Metodología
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Conclusiones
Las membranas nanocompuestas electrohiladas desarrolladas
mostraron propiedades estructurales, fisicoquímicas y biológicas
favorables para su aplicación en regeneración ósea. Entre estas
propiedades destacan su biocompatibilidad, liberación controlada
de iones magnesio y capacidad osteoinductora.
Estos resultados respaldan su potencial como biomaterial
coadyuvante en terapias de reparación ósea.

Resultados

Fabricación de membranas nanocompuestas de PCL/gelatina tipo B
con distintas concentraciones de MgO mediante electrohilado.

Evaluación de la viabilidad y biocompatibilidad mediante ensayos
Live/Dead y diferenciación osteogénica en células madre
mesenquimales.

Figura 1. Micrografías SEM y distribución del diámetro de fibras.
 a) 45G, b) 0.5%, C) 1%, d) 1.5%, e) 2%, f) 5% y g) 7% np´s de MgO. 

Figura 2. a) Espectro de infrarrojo. b) Liberación de iones magnesio.

Figura 3. Viabilidad celular a las 24h y 72h de las MSC-MO sembradas en las
membranas de PCL-G45-MgO a diferentes concentraciones, mediante Calceina
(células vivas, verde)/Homodímero de etidio (células muertas, rojo)

Figura 4. Diferenciación osteogénica. Tinción con rojo alizarina para la detección de
depósitos de calcio y núcleos teñidos con Hematoxilina. Expresión de Colágena I (COL
I), Osteopontina (OPN) y Osteocalcina (OCN) (Alexa 488, verde) y núcleos teñidos con
Hoechst (azul) a cultivos de MSC-MO post-tratamiento de 10 días con medio lixiviado
de membranas de PCL-G45-MgO a diferentes concentraciones. 50µm
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