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Titulo del Trabajo:

Desarrollo de una Mano Protésica con Reconocimiento de Objetos y EMG para Control
Semiautomatico.

Titulodel Trabajo en Inglés:

Development of a semi-automatic prosthetic hand using visual perception and EMG.

Area de Investigacion:
Ingenieria Biomédica
I ntroduccion:

Las manos son esenciales para realizar diversas actividades diarias. Las amputaciones, causadas por
accidentes o enfermedades, afectan significativamente la calidad de vida. Segun el censo de 2020 del
INEGI, el 60% de las amputaciones estan relacionadas con las manos. Las prétesis buscan reemplazar
extremidades perdidas, pero su uso depende de mdltiples factores. Este proyecto combina técnicas de
procesamiento de imégenes y sefiales EMG en un sistema multimodal para un control semi-automético
de una protesis de bajos recursos.

Objetivo:

Combinar procesamiento de imagenesy sefiales EMG, desarrollar algoritmos de control para coordinar
movimientos de la prétesis (agarre y rotacion), crear una plataforma préctica y accesible para
estudiantes de ingenieria biomédica.

M etodologia:

Se disefiaron las partes mecénicas utilizando disefio asistido por computadora (CAD) en la plataforma
OneShape, creando modelos basados en medidas antropométricas de una persona con amputacion
supracondilea. Se imprimieron en 3D con filamento PLA en una impresora Colibri 3D modelo JADE.
Se integraron 2 servomotores MG996R para simular los movimientos de agarre y rotacion del
antebrazo, se controlaron mediante un microcontrolador Arduino Uno. La camara de bgjo costo
HBV-W202012HD, montada entre la palmay el antebrazo, capturaba iméagenes de |os objetos que se
procesan utilizando PyCharm para el reconocimiento de bordes y la deteccion de coordenadas de los
objetos. Se desarrollé un sistema de adquisicion de sefiales EMG que se procesaban con filtros
analdgicos y se enviaban a Arduino Uno, donde se establecié un umbral para activar la prétesis. Se
realizaron experimentos que validaron la capacidad del prototipo.

Resultados:

Se logré una estructura anatdmica efectiva con componentes impresos en 3D y homogenizados para
unamejor apariencia. Laintegracion de los servomotores permitié simular los movimientos de agarre y
rotacion del antebrazo. El sistema de reconocimiento de objetos demostro ser efectivo y preciso en la
deteccion de bordes y coordenadas de los objetos, ajustando el agarre de la prétesis segin el tamafio y
forma del objeto durante las pruebas experimentales. El sistema de retroalimentacion EMG procesd
seflales con una precision del 80%, estableciendo umbrales adecuados para activar movimientos en la
prétesis. La integracion de la percepcion visual y EMG mejor6 la funcionalidad y la usabilidad del
prototipo, ofreciendo una solucién potencialmente efectiva para la rehabilitacion de pacientes y



formacion de profesionales.
Conclusiones:
La mano protésica demostrd ser eficaz en la deteccion y agarre de objetos, utilizando reconocimiento

de bordes y sefilles EMG. Los resultados mostraron una alta precision. Este trabajo tiene el potencia
de generar soluciones practicas en larehabilitacion, asi como servir como plataforma educativa.



