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I ntroduccion:

Los hidrogeles tridimensionales (3D) proporcionan un entorno topograficamente complejo similar alos
tejidos y permiten la orientacion espacial de las células, 1o que conduce a respuestas celulares més
acertadas en entornos pato fisiologicos. Existe un creciente interés en el desarrollo de hidrogeles
multifuncional es utilizando mezclas ternarias para aplicaciones biomédicas.

Objetivo:

Este estudio examind la biocompatibilidad y la idoneidad de los condrocitos auriculares humanos de
microtia cultivados en el hidrogeles 3D de Quitosano/Gelatina/Poli (vinil alcohol) (CS/Gel/PVA)
esterilizados con vapor como andamios para aplicaciones de ingenieria de tgjidos.

M etodologia:

Los hidrogeles se prepararon en una proporcion de polimero (1:1:1) mediante
congelacién/descongelacion y liofilizacion y se esterilizaron en autoclave. La macroestructura de los
hidrogeles resultantes se investigé mediante microscopia electrénica de barrido (SEM), la deteccion de
compuestos, materiales y aleaciones se realizd con espectros infrarrojos por transformada de Fourier
(FTIR). El perfil de aminoacidos presentes en la gelatina y e hidrogel se determindé mediante
cromatografia liquida de ultra rendimiento (UPLC). Se evaluaron la compatibilidad, la viabilidad, €l
crecimiento celular y la formacion de proteinas de la matriz extracelular (ECM) para demostrar la
idoneidad y funcionalidad de los hidrogeles 3D con € cultivo de condrocitos auriculares. La
compatibilidad de los hidrogeles 3D se confirmé mediante un ensayo de bromuro de
3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-2,5-difeniltetrazolio (MTT) y ensayos de viabilidad con el kit Live/Dead. La
adhesion de los condrocitos alos hidrogeles 3D y laformacion de una matriz extracelular se obse

Resultados:

a macroestructura de los hidrogeles resultantes evaluada por SEM mostré una estructura macroporosa
heterogénea con un tamafio de poro entre 50 y 500 um. Los espectros infrarrojos por transformada de
Fourier (FTIR) mostraron que los tres polimeros interactuaron a través de enlaces de hidrégeno entre
las fracciones amino e hidroxilo. El perfil de aminoacidos presentes en la gelatinay el hidrogel sugiere
que la mayoria de los aminoé&cidos interactuaron durante la formacion del hidrogel. La compatibilidad
de los hidrogeles 3D se confirm6 mediante un ensayo de MTT, alcanzando una viabilidad del 100%
después de 72 h. La viabilidad de los condrocitos mostr6é una ata afinidad de los condrocitos por el
hidrogel después de 14 dias, utilizando € ensayo Live/Dead. La adhesion de los condrocitos a los



hidrogeles 3D y la formacion de una matriz extracelular se observaron mediante SEM. La
inmunofluorescencia confirmd la expresion de elastina, agrecano y colageno tipo Il, tres de los
principales componentes del cartilago eléstico

Conclusiones:

Estos resultados demuestran la idoneidad y funcionalidad de un hidrogel CS/Gel/PVA como soporte
3D para € cultivo de condrocitos auriculares, o que sugiere que estos hidrogeles son un biomaterial
potencial para aplicaciones de ingenieriatisular de cartilago, destinadas a la regeneracion del cartilago
eléstico.



