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I ntroduccion:

El procesamiento de imégenes tiene aplicacién en la deteccion de lesiones cutaneas, empleando
técnicas de complejidad variable. Muchos sistemas enfrentan limitaciones en su aplicacion clinica
debido a la demanda de recursos computacionaes, falta de transparencia y explicabilidad. Este
proyecto aborda este problema evaluando la efectividad de técnicas de segmentacion sencillas para
diferenciar lesiones benignas de malignas. Se busca identificar criterios de disefio que mejoren futuras
investigacionesy aplicaciones, y proporcionar una herramienta educativa para estudiantes de ingenieria
biomédica. Laoriginalidad radicaen el balance entre smplicidad y €eficacia.

Objetivo:

Evauar |la efectividad de técnicas de segmentacion basadas en umbrales y operaciones morfoldgicas
para la diferenciacién de nevos benignos y melanomas que permita identificar criterios de disefio para
investigaciones futuras sobre aplicaciones clinicas, y como herramienta para ensefianza de
procesamiento de imégenes dermatoscopicas.

M etodologia:

Se recopilaron requisitos de disefio y desarroll6 interfaz gréfica en MATLAB. La interfaz permite
importar, analizar, visualizar y exportar resultados de las diferentes etapas de procesamiento para
garantizar transparencia y explicabilidad. El algoritmo de procesamiento incluye importacion,
conversion de mapas de color, umbralizado, binarizacion, operaciones morfolégicas, filtrado,
etiquetado y célculo de propiedades cuantitativas (tamafio y simetria) de imagenes en formato DICOM.
Se validd con imagenes dermatoscipicas reales de lesiones benignas y malignas pre-etiquetadas de la
base de datos HAM10000. El sistema fue validado evaluando y comparando su desempefio
(sensibilidad, especificidad, precision, indice de Dice) con Imagel en la identificacién de nevos
benignos, melanomas, y 50 iméagenes de lesiones al azar. Se redliz6 validacion cuditativa de
transparencia, explicabilidad y usabilidad (tiempo y fallas de uso) con un usuario que interactud
anénima e independientemente con € sistema paraidentificar 5 casos de nevosy melanomas.

Resultados:

La interfaz gréfica realiza todas las funciones planeadas. Los resultados de validacion mostraron ata
precision en la deteccion de nevos benignos (sensibilidad=1.00, especificidad=0.95, indice de
Dice=0.93). Sin embargo, la segmentacién de melanomas presentd desafios (sensibilidad=1.00,
precision=0.36, indice de Dice=0.53), debido a la variabilidad en la pigmentacion y bordes irregulares.



La validacién contra Imagel mostré buen desempefio (sensibilidad=0.99, especificidad=0.95,
precision=0.83, indice de Dice=0.89). En & andlisis cualitativo el usuario experto en procesamiento de
imagenes biomédicas sin entrenamiento previo en el sistema destacé |a transparencia, explicabilidad y
usabilidad del sistema (tiempo = 0.74+0.35 segundos), pero también identificd limitaciones en la
segmentacion de melanomas (60% casos), sugiriendo la necesidad de mejorar la clasificacion y
segmentacion. Los casos de prueba demostraron que, aunque el sistema es efectivo para nevos
benignos, se requiere optimizacién adicional para melanomas.

Conclusiones:

El umbralizado y operaciones morfoldgicas son efectivas para identificacion de nevos benignos, pero
limitadas para melanomas. Los resultados apoyan la transparencia y usabilidad de la herramienta, Gtil
como caso de estudio. Futuras mejoras incluyen integrar herramientas avanzadas para mejorar la
deteccion de melanomas'y otras |lesiones.



