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Titulo del Trabajo:

Membranas nanocompuestas con MgO con potencial para ser usadas en el tratamiento de fracturas
Oseas.

Titulodel Trabajo en Inglés:

MgO added nanocomposite membranes with potential to be used for bone fractures treatment.

Area de Investigacion:

Direccioén de Investigacion

I ntroduccion:

Las fracturas 6seas son un problema de salud publica mundial, la desventaja de los tratamientos
estandares es la respuesta bioldgicamente inerte de los implantes para osteosintesis, y € riesgo de
infeccion; que aumenta significativamente en fracturas expuestas. La ingenieria de materiales, es una
alternativa para generar membranas microfibrilares biocompatibles embebidas con nanoparticulas
(NPs) de 6xidos metdlicos como & MgO, que puede funcionalizar estas membranas para promover la
osteogénesis, disminuir €l riesgo de infeccion y tener el potencial de regular e microambiente en la
zona de lesion Gsea funcionando como parches 6seos para el posible tratamiento de fracturas expuestas.

Objetivo:

Generar y caracterizar las propiedades fisicoquimicas de membranas nanocompuestas con MgO
biocompatibles y con potencia de regular un microambiente en la zona de lesion ésea como parches
0seos para €l tratamiento de fracturas.

M etodologia:

Mediante electrohilado se fabricaron membranas microfibrilares “unicomponente”’ (via electrohilado
uniaxial) conformadas por microfibras de policaprolactona (PCL) y gelatina (Gel) funcionalizadas con
NPs de MgO a diferentes concentraciones. Se evaluaron las propiedades fisicas, quimicas, mecanicasy
de degradacion de las membranas, y del microambiente quimico que generan en un medio similar al
fisiolégico. Ademas, se analiz6 la biocompatibilidad de estas membranas con Células Troncales
Mesenquimales derivadas de Médula Osea (MSC-MO) mediante la prueba de viabilidad de
calceinalhomodimero de etidio alas 24 y 72 h, asi como la capacidad de inducir la diferenciacion
osteogénica mediante la evaluacién cualitativay cuantitativa de latincion derojo alizarina alos 14 dias
postratamiento con €l medio lixiviado de las membranas.

Resultados:

Se generaron membranas maleables y resistentes de aproximadamente de 5 cm de diametro,
observando microfibras nanometricas, de las cuales su didmetro disminuye conforme aumenta la
concentracion de NPs de MgO. El magnesio es detectado en las membranas solo a partir de la
concentracion de 2%, mediante los métodos utilizados. Ademés, aumenta la hidrofilicidad de las
membranas, |0 que se reflgja en su biocompatibilidad donde la concentracion de 2% de NPs de MgO
mostré una mayor viabilidad celular comparado con las concentraciones de 5% y 7% alas 72 h. En
cuanto a la presencia de rojo alizarina, un indicador de diferenciacion osteoblastica, esta aumenta
conforme se incrementa la concentracion de NPs MgO en las membranas, aungque el aumento no es



estadisticamente significativo.

Conclusiones:

Las membranas nanocompuestas ademas de ser biocompatibles promueven una diferenciacion
osteogénica indicando su uso potencial como parche 6seo en las fracturas, debido a que pueden
funcionar como un acarreador de MSC-MO, las cuales participan en la reparacion de las fracturas y
pueden diferenciarse a osteoblastos acelerando el proceso de reparacion



