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Titulo del Trabajo:

Desarrollo y caracterizacion de electrodos recubiertos con polipirrol dopado con yodo sintetizado por
plasma, implantados en &l nlcleo subtaldmico para estimulacién cerebral profunda en ratas

Titulodel Trabajo en Inglés:

Development and characterization of electrodes coated with plasma-synthesized polypyrrole doped
with iodine, implanted in the Subthalamic Nucleus for deep brain stimulation in rats

Area de Investigacion:

L aboratotrio de Ortesisy Protesis

I ntroduccion:

En las terapias invasivas se utilizan electrodos metélicos que se implantan en los pacientes. Uno de
estos procedimientos terapéuticos invasivos es la estimulacion cerebral profunda, la cual consiste en la
implantacién de electrodos en el nicleo subtalamico. Sin embargo, aln es necesario optimizar estos
electrodos. Se ha descrito que el polipirrol dopado con yodo sintetizado (PPy/l) con plasma es un
biomaterial biocompatible y antiinflamatorio que favorece la regeneracion del sistema nervioso. Dada
esta informacién, se desarroll6 y caracterizd un electrodo recubierto de PPPy/I para su implantacion en
el nucleo subtalamico

Objetivo:

Desarrollar y caracterizar un electrodo recubierto de polipirrol dopado con yodo sintetizado con plasma
para su implantacion en el niicleo subtalamico

M etodologia:

Se utilizo microalambre de acero inoxidable para desarrollar los electrodos, por medio de un reactor de
plasma se recubrieron superficialmente de polipirrol dopado con yodo, realizando un proceso previo de
abrasion sobre los electrodos para mejorar la adherencia y € recubrimiento total de la superficie. Se
caracteriz6 utilizando espectroscopia FTIR-ATR, XPS, RAMAN, y SEM. Se implantaron los
electrodos en el nlcleo subtaldmico y una canula para microinyeccion en el estriado, se administro la
neurotoxina MPP+ para generar un modelo de enfermedad de Parkinson, se hicieron registros
electrogréficos durante 10 semanas evaluando y comparando |os registros obtenidos con respecto a los
electrodos que no tenian recubrimiento. Se observé la conducta de los animales por medio de pruebas
de campo abierto durante la estimulacion cerebral profunda.

Resultados:

Desarrollamos con éxito recubrimientos de PPPy/| para electrodos intracraneales, se caracterizaron los
electrodos, observando los grupos funcionales que caracterizan a electrodo y su recubrimiento, se
observo una capa superficial en todo lo largo del electrodo y se demostré que, a pesar de su naturaleza
predominantemente aislante, se generd una capa protectora con un grosor adecuado que salvaguardaba
al electrodo y permitia el paso de corriente eléctrica por su punta. Se observd una mejoria en la
obtencion de registros electrograficos a nivel de potencia y frecuencia espectral a largo plazo
comparado con electrodos de acero inoxidable sin recubrir. Se logré dar un estimulo eléctrico en el
nucleo subtaldmico que control6 los efectos de la administracion de MPP+ para € modelo de



Parkinson.

Conclusiones:

El recubrimiento de PPPy/I es una opcion interesante que se ha probado y validado en lesion medular y
que debido a los resultados obtenidos se vuelve una opcion a estudiar para interfaces eléctricas
invasivas, ya que su comportamiento y biocompatibilidad permiten la obtencion de sefides y generar
un estimulo eléctrico de manera cronica



