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I ntroduccion:

La ablacion térmica por microondas (MWA) se aplica exitosamente en € tratamiento de diferentes
tipos de cancer en tgjido blando. Aungue en tumores Gseos también ha demostrado ser efectiva, la
literatura reporta el uso de antenas disefiadas para tratar tejido blando. Estas consideran valores
constantes de las propiedades dieléctricas y térmicas de los tgidos; sin embargo, son
termo-dependientes. Esto implica cambios en el comportamiento de la antena durante su uso. Por lo
tanto, es necesario proponer y disefiar antenas para uso en hueso y considerar la termo-dependencia de
dichas propiedades. Este grupo de trabajo disefid una antena de triple ranura que serd evaluada
experimentalmente

Objetivo:

Evaluar experimentalmente, en phantoms y tejido ex vivo, € comportamiento de una antena
microcoaxia de triple ranura. Esta se disefio6 y modelé especificamente para tratar tejido Oseo,
considerando la termo-dependencia de las propiedades dieléctricas y térmicas de los tejidos. La
hip6tesis es que tendra un mejor desempefio electromagnético y térmico

M etodologia:

Se evalud e comportamiento de una antena microcoaxial de triple ranura (TS) para generar MWA en
hueso; la cual fue modelada considerando la termo-dependencia de las propiedades de los tejidos. La
longitud de la antena 'y ranuras es de 130 mm y 3 mm, respectivamente. Para evaluar laantena TS se
desarrollaron phantoms de condrosarcoma (tumor éseo) y phantoms multicapa (condrosarcoma, hueso
cortical y esponjoso, grasa'y musculo). También se evaluo en tejido ex vivo de cerdo (fémur). En las
evaluaciones en phantom de condrosarcoma y tejido ex vivo la insercidn de la antena fue de 2 cm;
mientras en phantom multicapa la insercion se hizo hasta acanzar el tumor, ubicado en la parte media
del phantom. Se utiliz6 un generador de microondas I SY S245 a 2.45 GHz que aliment6 ala antena con
10 W por 10 min. Se utilizaron sensores para monitorear €l incremento de temperatura en tiempo real y
una camara termogréfica para conocer €l patrén de radiacion térmica de la antena. La eficiencia del
sistema se monitoreo atraves de la pérdida de potencia

Resultados:

Laantena TS se evalud en un phantom de condrosarcoma esférico (¢ =43.3 mm) y uno multicapa, que
incluia un phantom rectangular de condrosarcoma en su interior. Cada phantom fue caracterizado para
asegurar que efectivamente se estaban emulando las propiedades dieléctricas de los tejidos



correspondientes. Los espesores del phantom multicapa fueron 16.7 mm, 24.5 mm, 15 mmy 18.8 mm
para grasa, musculo, hueso cortical y esponjoso, respectivamente. Las dimensiones del phantom de
condrosarcoma fueron 32.4 mm X 28.6 mm. En ambos casos, se alcanzé ablacién térmica utilizando 10
W por 10 min, los sensores ubicados a 7.35 mm y 14 mm de la punta de la antena registraron
temperaturas de aprox. 90.77°C y 80.84°C, respectivamente. Ademés, & comportamiento fue repetible
en ambos casos. En la experimentacion ex vivo se alcanzaron temperaturas de aprox. 74°Cy 71°C en
sensores a 15 mm y 20 mm de la punta de la antena. La distribucion térmica mostré una regién de
calentamiento de aproximadamente 3 cm. La pérdida de potencia se mantuvo entre 0 W-1' W

Conclusiones:

Los resultados mostraron la eficiencia de la antena microcoaxial de triple slot (TS) propuesta para
generar ablacion térmica en tejido y tumores 6seos. La antena TS mostré un comportamiento repetible;
ademés, |la pérdida de potencia se mantuvo por debgjo de 1 W. Esto indica un excelente nivel de
acoplamiento de la antena con el sistema de microondas



